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2018年5月23日、日本文明研究所の第12回シンポジウムとして、
特別講演「人工知能は人間を超えるか !?」が行われました。登壇
者は、人工知能研究の第一人者である、東京大学准教授の松尾
豊氏。モデレーターを作家で当研究所所長の猪瀬直樹氏が務めま
した。深層学習（ディープラーニング）の急激な進化により、世界
が劇的に変わろうとしているいま、知っておくべきこと、日本の人工
知能研究の現状や、日本の産業がどのように生き延びていけるのか
などが熱く語られました。その模様を一部載録いたします。

『週間読書人』2018年8月10日号　第3251号ならびに『WEB読書人』より転載）

当研究所の創設以来、理事を仰せつかっておりまして、本来ならば、都築仁子理事長がご挨拶すべきところ、代理を務め
させていただきます。本日はAI研究の第一人者である松尾豊先生のご講演ということで大変楽しみにしております。松尾
先生は様々な著作を上梓されており、研究書のみならず、『マンガでわかる！人工知能』『よくわかる人工知能』といった一
般読者向けの平易な解説書もお出しであり、いずれも売れ行き好調です。本日のテーマは「人工知能は人間を超えるか」で
す。個人的には、社長職をAIに委ねたら経営は必ず良くなるのだろうか？というところを、ぜひ伺いたいと思っております。
せっかくの機会ですから、皆様もどうぞ積極的に先生にご質問をお寄せ下さい。

今回のテーマであるAIと日本文明の関連について考える
中で、浮かんできたのが、100年も前、禅について英語で世
界に発信した鈴木大拙のことです。AIは人間の理性、知性、
いわゆる左脳の部分を超えるとも言われます。知識、論理、
推論まで含めて、創造性の領域にも接近し、その先の感性
部分に到達するべく、日夜、研究が進んでいます。数年前、

「日経星新一賞」（日本経済新聞社主催）という文学賞の候補作
にAIが書いた作品が残ったことが話題になりました。

すなわち、文学の世界でも、人工知能が人間と同等、ある
いはそれ以上のレベルに達する可能性がある。音楽も同様で、
ネット上にはロボットがつくった音楽が多数流れています。わ
れわれの脳内で左脳が司る理性、右脳が司る感性の両方が
AIに追い抜かれかねない。その上で最後まで残る分野はあ
るだろうか。そう考えて浮かんだのが、鈴木大拙の「霊性」と
いう言葉です。

霊性とは何か。鈴木大拙は、われわれの精神の真ん中にあ
る、包みきれない何かと、そこに付随する宗教意識のような
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会長　後藤俊夫

AI時代に求められる「霊性」について

ごあいさつ

部分を霊性と呼びました。個別宗教については言及せず、絶
対者の存在という意味での宗教的存在です。それについて、
「精神が物質と対立して、かえってその桎

しっ

梏
こく

に悩むとき、みず
からの霊性に触着する時節があると、対立相克の悶えは自然
に融消し去るのである」

と述べています。人間が人間として悩まないとき、すなわち、
赤ん坊のときには、霊性というのは目覚めない、と。加えて、
日本という国が時代として、霊性に目覚めたのは鎌倉時代で
あり、その中の一つが禅だとも書いています。
「鈴木大拙」と聞くと禅の専門家と考えがちですが、よく調
べると生涯をかけて霊性、特に「日本的霊性」の研究に没頭
したというのが正確なところのようです。AIが理性、感性の
域に近づきつつあるという今、われわれがやるべきことは、

「人間」をもっと知ることではないでしょうか。AIの時代にな
ればなるほど、文明というものの重要性も問われるのではな
いでしょうか。そして、知識や感性のさらに奥底、鈴木大拙の
いう霊性の領域にある魂のところが問われるのではないかと
感じております。「日本的霊性」ということを頭の片隅に置き
ながら、松尾先生のお話を伺うとこれからの一つの手がかり
になるのではないかと思っております。

日本文明研究所理事、株式会社紀伊國屋書店代表取締役会長兼社長　高井昌史
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デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の

大
き
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

松
尾　

二
年
前
、
Go
o
g
l
e
 De
e
p
 

M
i
n
d
が
開
発
し
た
人
工
知
能
の
ア
ル

フ
ァ
碁
が
、
韓
国
の
プ
ロ
棋
士
・
李イ
セ
ド
ル

世
乭

九
段
を
破
り
ま
し
た
。
ま
た
昨
年
は
中
国

の
柯カ
ケ
ツ潔

九
段
に
勝
ち
、
太
刀
打
ち
で
き
る

人
間
は
誰
も
い
な
い
状
況
で
す
。
ア
ル
フ

ァ
碁
は
プ
ロ
棋
士
の
棋
譜
デ
ー
タ
を
学
習

し
、
そ
れ
を
ベ
ー
ス
に
自
己
対
局
を
繰
り

返
す
こ
と
で
強
く
な
っ
て
い
た
の
で
す
が
、

さ
ら
に
、
昨
年
十
二
月
に
開
発
さ
れ
た
ア

ル
フ
ァ
Z
e
r
o
は
、
学
習
用
の
棋
譜
デ

ー
タ
す
ら
い
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
囲
碁
以

外
の
チ
ェ
ス
で
も
将
棋
で
も
、
自
己
対
局

で
強
く
な
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
将

棋
で
は
最
強
の
人
工
知
能
ポ
ナ
ン
ザ
が
、

昨
年
名
人
に
勝
ち
ま
し
た
。
が
、
さ
ら
に

世
界
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
将
棋
選
手
権
で
、
ポ

ナ
ン
ザ
に
e
l
m
o（
エ
ル
モ
）
が
勝
利
し
、

そ
の
e
l
m
o
の
レ
ベ
ル
に
さ
え
、
ア
ル

フ
ァ
Z
e
r
o
は
、
真
っ
さ
ら
な
状
態
か

ら
学
習
を
ス
タ
ー
ト
し
て
、
わ
ず
か
二
時

間
で
到
達
し
て
し
ま
い
ま
す
。
名
人
が
一

生
か
か
っ
て
身
に
着
け
る
も
の
を
、
わ
ず

か
二
時
間
で
す
。
こ
う
し
た
人
工
知
能
に

中
心
的
に
使
わ
れ
て
い
る
技
術
が
、
デ
ィ

ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
な
の
で
す
。

　

い
ま
人
工
知
能
が
大
き
な
ブ
ー
ム
で
す

が
、
実
は
こ
れ
は
三
度
目
の
ブ
ー
ム
に
当

た
り
ま
す
。
人
工
知
能
の
研
究
は
一
九
五

六
年
に
始
ま
り
、
六
二
年
を
経
て
い
ま
す

が
、
第
一
次
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
か
ら
「
人
工
知

能
は
人
間
を
超
え
る
」
と
い
っ
た
妄
想
が

語
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
技
術
が

追
い
つ
か
ず
、
妄
想
が
失
望
に
変
わ
り
、

冬
の
時
代
が
く
る
、
と
い
う
こ
と
を
何
度

も
繰
り
返
し
て
い
ま
す
。
今
回
の
ブ
ー
ム

で
は
、
人
工
知
能
は
何
が
で
き
て
何
が
で

き
な
い
の
か
を
、
き
ち
ん
と
知
る
必
要
が

あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

実
は
い
ま
騒
が
れ
て
い
る
自
動
運
転
技

術
は
、
十
数
年
前
か
ら
研
究
さ
れ
て
い
ま

す
。
大
ま
か
に
言
え
ば
、
い
ま
あ
る
技
術

は
昔
か
ら
の
も
の
が
少
し
ず
つ
良
く
な
っ

て
今
に
至
り
ま
す
。
そ
し
て
、
昔
出
来
な

か
っ
た
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、
い
ま

も
で
き
な
い
ま
ま
な
の
で
す
。
で
も
そ
の

中
で
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
技
術
だ

け
は
、
大
き
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
こ

っ
て
い
ま
す
。

　

で
は
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
は
何

が
で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。
一
つ
目
は

「
認
識
」
で
す
。
次
に
「
運
動
の
習
熟
」。

そ
れ
か
ら
「
言
葉
の
理
解
」、
こ
の
三
段

階
で
す
。

第12回シンポジウム報告

特別講演

人工知能は
人間を超えるか!?

松尾豊 ×
モデレーター

猪瀬直樹
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「
認
識
」
か
ら
話
し
て
い
き
ま
す
と
、
猫
、

犬
、
狼
、
三
枚
の
写
真
を
、
人
は
パ
ッ
と

見
わ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
ね
。
と
こ
ろ

が
こ
れ
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は
難
し
い
。

　

ま
ず
「
目
が
丸
け
れ
ば
猫
」
だ
と
、
分

類
の
定
義
を
与
え
る
こ
と
に
し
ま
す
。
次

に
「
眼
が
細
長
い
場
合
に
、
耳
が
垂
れ
て

い
れ
ば
犬
、
耳
が
ピ
ン
と
立
っ
て
い
れ
ば

狼
」
と
判
断
基
準
を
与
え
ま
す
。
一
見
、

こ
の
ル
ー
ル
で
認
識
で
き
そ
う
に
思
い
ま

す
が
、
世
の
中
に
は
い
ろ
い
ろ
な
犬
が
い

て
、
例
え
ば
シ
ベ
リ
ア
ン
ハ
ス
キ
ー
は
、

耳
が
尖
っ
て
い
る
け
れ
ど
狼
で
は
な
い
。

犬
っ
ぽ
さ
、
狼
っ
ぽ
さ
を
定
義
す
る
の
は
、

な
か
な
か
難
し
い
こ
と
な
の
で
す
。

　
こ
う
し
た
「
～
っ
ぽ
さ
」
を
「
特
徴
量
」

と
言
い
ま
す
が
、
特
徴
量
を
人
間
が
定
義

し
て
い
る
限
り
は
、
画
像
認
識
の
精
度
は

上
が
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
人
間
は
、「
～

っ
ぽ
さ
」
を
、
無
意
識
の
う
ち
に
学
習
し

て
い
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
も
、
人
間
の

よ
う
に
特
徴
量
を
学
習
で
き
る
シ
ス
テ
ム

が
必
要
だ
っ
た
、
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。

　

そ
れ
を
可
能
に
し
た
の
が
デ
ィ
ー
プ
ラ

ー
ニ
ン
グ
で
す
。「
G
o
o
g
l
e
の
猫
」

が
有
名
で
す
が
、
Y
o
u
T
u
b
e
か
ら
取

っ
て
き
た
画
像
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
大
量

に
見
せ
る
だ
け
で
、
猫
ら
し
さ
が
学
習
で

き
る
、
そ
う
い
う
仕
組
み
が
開
発
さ
れ
た

の
で
す
。

　

二
〇
一
二
年
は
、
画
像
認
識
の
エ
ポ
ッ

ク
メ
イ
キ
ン
グ
で
し
た
。
世
界
中
で
同
じ

デ
ー
タ
セ
ッ
ト
を
使
い
、
数
万
枚
の
画
像

を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
当
て
て
、
そ
の
正
答

率
を
競
い
ま
す
。
が
、
な
ん
と
、
二
〇
一

二
年
の
優
勝
チ
ー
ム
は
、
従
来
の
記
録
を

い
き
な
り
十
％
も
下
回
る
、
十
六
％
の
エ

ラ
ー
率
を
叩
き
出
し
た
ま
し
た
。
そ
れ
は
、

そ
れ
ま
で
人
力
で
定
義
し
て
い
た
「
特
徴

量
」
を
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
が
自
動

的
に
学
習
す
る
シ
ス
テ
ム
が
開
発
さ
れ
た

た
め
で
し
た
。
こ
れ
以
降
、
画
像
認
識
の

エ
ラ
ー
率
は
、
速
度
を
上
げ
て
低
下
し
て

い
き
ま
す
。
二
〇
一
三
年
に
は
十
一
％
、

一
四
年
は
六
・
七
％
、
現
在
は
二
・
三
％

で
す
。
同
じ
タ
ス
ク
を
人
間
が
行
う
と
、

五
・
一
％
の
エ
ラ
ー
率
だ
と
言
い
ま
す
。

既
に
画
像
認
識
に
お
い
て
は
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
が
人
間
を
超
え
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
こ
う
し
た
変
化
が
、
わ
ず
か
五
年

程
の
間
に
起
こ
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

画
像
認
識
に
は
、
画
像
中
の
物
体
を
取

り
出
す
物
体
検
出
や
、
対
象
物
の
領
域
を

切
り
出
す
セ
グ
メ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
タ
ス
ク
に
細
分
化
さ
れ
ま
す
。

　

例
え
ば
、YO

LO
v2

と
い
う
、
物
体
検

出
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、
一
つ
の
映
像
の
中

に
映
っ
て
い
る
個
々
の
物
体
そ
れ
ぞ
れ
を
、

一
秒
間
に
四
七
フ
レ
ー
ム
読
み
取
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
し
か
も
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

は
全
世
界
に
共
有
さ
れ
て
お
り
、
ネ
ッ
ト

検
索
で
す
ぐ
に
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。認

識
か
ら
運
動
の
習
熟
、

言
葉
の
意
味
理
解
へ

　

こ
の
画
像
認
識
を
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
と
組

み
合
わ
せ
る
と
、「
運
動
の
習
熟
」
が
可

能
に
な
り
ま
す
。
人
間
は
同
じ
行
動
を
繰

り
返
す
と
、
う
ま
く
で
き
た
行
動
を
強
化

す
る
こ
と
で
、
だ
ん
だ
ん
上
達
し
て
い
き

ま
す
。「
強
化
学
習
」
と
言
い
ま
す
が
、

そ
れ
と
同
じ
こ
と
を
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

や
ら
せ
る
仕
組
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
ブ
ロ
ッ
ク
の
凸
と
凹
を
組
み

あ
わ
せ
た
り
、
蓋
を
開
け
閉
め
し
た
り
、

様
々
な
高
さ
の
棒
に
ハ
ン
ガ
ー
を
か
け
る

な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
タ
ス
ク
を
、
眼
で
認

識
し
な
が
ら
調
整
し
て
い
き
ま
す
。
十
数

台
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
カ
メ
ラ
で
運
動
の

様
子
を
撮
影
し
、
経
験
を
共
有
す
る
こ
と

で
、
高
速
に
自
ら
学
習
し
ま
す
。
従
来
の

ロ
ボ
ッ
ト
や
機
械
の
技
術
で
は
、
形
や
サ

イ
ズ
が
違
う
も
の
を
、
調
整
し
な
が
ら
持

松尾豊氏

猪瀬直樹所長
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つ
と
い
う
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

画
像
認
識
の
精
度
が
悪
く
て
眼
が
見
え
な

か
っ
た
か
ら
で
す
。

　

物
に
よ
っ
て
持
つ
べ
き
場
所
が
違
う
こ

と
を
、
人
間
は
、
赤
ち
ゃ
ん
の
と
き
に
、

い
ろ
い
ろ
な
も
の
を
持
っ
て
は
落
す
こ
と

を
繰
り
返
し
、
い
つ
の
間
に
か
学
習
し
ま

す
。
そ
れ
と
同
じ
こ
と
を
、
ロ
ボ
ッ
ト
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　
「
モ
ラ
ベ
ッ
ク
の
パ
ラ
ド
ッ
ク
ス
」
と

言
い
ま
す
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
と
っ
て

は
子
ど
も
の
で
き
る
こ
と
ほ
ど
難
し
い
の

で
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
医
療
診
断

や
チ
ェ
ス
ゲ
ー
ム
、
数
学
の
定
理
の
証
明

な
ど
の
研
究
は
、
そ
こ
そ
こ
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
し
た
が
、
三
歳
児
で
も
で

き
る
よ
う
な
こ
と
、
例
え
ば
画
像
認
識
は

な
か
な
か
精
度
が
上
が
ら
な
か
っ
た
。
そ

れ
は
人
が
、
自
分
が
そ
れ
を
ど
う
し
て
や

れ
る
の
か
、
説
明
で
き
な
い
か
ら
で
す
。

　

第
三
次
の
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
に
よ
っ
て
、
こ

の
状
況
が
変
わ
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
最
近

の
Ａ
Ｉ
は
、
高
度
な
こ
と
が
で
き
て
す
ご

い
の
で
は
な
く
、
三
歳
児
で
も
で
き
る
よ

う
な
簡
単
な
こ
と
が
、
で
き
る
よ
う
に
な

っ
て
き
た
か
ら
す
ご
い
の
で
す
。
そ
れ
に

よ
っ
て
、
世
の
中
が
ど
う
変
わ
っ
て
い
く

の
か
を
、
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

認
識
、
運
動
と
き
て
、
次
は
「
言
葉
」

で
す
。
こ
れ
は
子
ど
も
の
発
達
の
過
程
と

よ
く
似
て
い
て
、
見
て
分
か
る
よ
う
に
な

る
と
、
体
の
動
か
し
方
が
上
手
に
な
り
、

い
ろ
い
ろ
な
も
の
を
触
っ
た
り
、
落
し
た

り
し
、
概
念
を
摑
め
る
よ
う
に
な
る
。
そ

し
て
言
葉
の
意
味
が
分
か
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。

僕
は
二
〇
一
四
年
の
秋
の
段
階
で
次
の
よ

う
に
予
測
し
て
い
ま
す
。
人
工
知
能
技
術

は
①
画
像
認
識
の
精
度
向
上　

②
行
動
予

測　

③
環
境
変
化
に
影
響
し
に
く
い
行
動

の
学
習　

④
周
り
の
環
境
に
上
手
に
イ
ン

タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
し
な
が
ら
行
動
す
る
技
術　

⑤
言
語
理
解　

⑥
大
規
模
知
識
理
解
と
い

う
、
六
つ
の
ス
テ
ッ
プ
で
発
展
し
、
二
〇

三
〇
年
ぐ
ら
い
ま
で
に
完
成
す
る
。
①
②

で
認
識
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
医
療
画

像
の
診
断
、
防
犯
・
監
視
、
③
④
の
運
動

の
習
熟
ま
で
い
く
と
自
動
運
転
、
物
流
・

建
設
の
凝
視
や
、
農
業
の
自
動
化
、
あ
る

い
は
介
護
、
調
理
・
掃
除
、
そ
れ
か
ら
⑤

⑥
の
言
葉
の
意
味
理
解
ま
で
い
く
と
、
翻

訳
や
、
ホ
ワ
イ
ト
カ
ラ
ー
支
援
全
般
が
で

き
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
。
実

際
に
、
そ
の
通
り
に
進
ん
で
い
ま
す
。
た

だ
予
想
を
外
し
た
の
は
、
三
～
五
倍
早
い

ス
ピ
ー
ド
で
進
ん
で
い
る
と
い
う
こ
と
で

す
。

　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
現
段
階
で
、
言
葉
の

意
味
理
解
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
つ
つ
あ

り
ま
す
。
一
つ
は
イ
メ
ー
ジ
キ
ャ
プ
シ
ョ

ニ
ン
グ
と
い
う
、
画
像
を
見
て
文
を
生
成

す
る
技
術
で
す
。
例
え
ば
、
男
性
が
ギ
タ

ー
を
弾
い
て
い
る
写
真
を
取
り
込
む
と

〝m
an in black shirt is playing 

guitar

〟
と
い
う
文
が
出
て
き
ま
す
。
逆

に
、
文
を
入
れ
る
と
絵
が
出
て
く
る
と
い

う
技
術
も
で
き
つ
つ
あ
り
、〝A very large 

com
m

ercial plane flying in blue 
skies.

〟
と
い
う
文
を
入
れ
る
と
、
大
き

な
飛
行
機
が
、
青
い
空
を
飛
ん
で
い
る
画

像
が
出
て
く
る
の
で
す
。

　

こ
こ
で
は
、
画
像
を
検
索
す
る
の
で
は

な
く
、
文
書
を
元
に
イ
メ
ー
ジ
が
作
り
出

さ
れ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
何
か
を
聞
い

た
と
き
、
頭
の
中
に
無
意
識
に
イ
メ
ー
ジ

を
描
い
て
い
ま
す
。
そ
れ
と
同
じ
こ
と
が

行
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。

　
G
o
o
g
l
e
翻
訳
は
、
二
年
前
か
ら

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
方
式
に
変
わ
り
、

非
常
に
精
度
が
上
が
っ
て
い
ま
す
。
例
え

ば
英
語
か
ら
ス
ペ
イ
ン
語
の
翻
訳
や
、
フ

ラ
ン
ス
語
か
ら
英
語
へ
の
翻
訳
は
、
人
に

よ
る
翻
訳
と
ほ
と
ん
ど
遜
色
な
い
と
こ
ろ

ま
で
到
達
し
て
い
ま
す
。
英
語
か
ら
中
国

語
や
日
本
語
と
な
る
と
、
言
語
の
体
系
が

だ
い
ぶ
違
う
の
で
、
人
間
に
と
っ
て
も
難

し
い
で
す
し
、
人
と
自
動
翻
訳
と
の
差
も

出
て
い
ま
す
。
が
、
そ
れ
で
も
従
来
よ
り

人
間
の
能
力
に
近
づ
い
て
い
ま
す
。

　

た
だ
も
ち
ろ
ん
、
い
か
に
精
度
が
上
が

っ
て
も
、
戸
田
奈
津
子
さ
ん
に
替
わ
れ
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
人
は
、
心
の
動

き
や
文
化
的
な
背
景
も
含
め
て
、
翻
訳
し

て
い
る
か
ら
で
す
。

　

同
様
に
、
こ
の
先
自
動
機
械
が
、
人
の

心
を
打
つ
小
説
や
俳
句
作
品
を
作
れ
る
か

と
い
え
ば
、
そ
れ
は
難
し
い
で
し
ょ
う
。

小
説
や
俳
句
は
、
感
情
や
本
能
が
表
現
さ

れ
た
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
ら
は
生
命
由
来

の
現
象
で
す
。
人
間
と
知
能
の
関
係
は
、

鳥
と
飛
ぶ
こ
と
の
関
係
だ
と
思
っ
て
く
だ

さ
い
。
工
学
的
に
飛
ぶ
原
理
を
解
明
し
て

飛
行
機
が
作
ら
れ
ま
す
が
、
飛
行
機
は
朝

に
な
っ
て
も
チ
ュ
ン
チ
ュ
ン
鳴
か
な
い
。

そ
れ
と
同
じ
で
、
人
工
知
能
は
生
命
的
な

感
情
や
葛
藤
は
持
ち
ま
せ
ん
。
人
間
の
知

能
を
工
学
的
に
解
明
し
た
も
の
が
、
人
工

知
能
な
の
で
す
。

「
眼
の
誕
生
」
に
よ
る
、

人
工
知
能
の
進
化

　

こ
の
発
展
の
理
由
を
一
言
で
い
う
と
、

「
眼
の
誕
生
」
で
す
。

　

古
生
物
学
者
ア
ン
ド
リ
ュ
ー
・
パ
ー
カ
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ー
の
『
眼
の
誕
生
』
と
い
う
、
カ
ン
ブ
リ

ア
爆
発
に
つ
い
て
書
い
た
本
が
あ
り
ま
す
。

カ
ン
ブ
リ
ア
期
と
は
、
地
球
四
六
億
年
の

歴
史
の
中
の
、
わ
ず
か
一
千
万
年
の
間
に
、

現
存
す
る
生
物
の
全
て
の
種
が
出
そ
ろ
っ

た
時
期
だ
と
言
わ
れ
ま
す
。
な
ぜ
カ
ン
ブ

リ
ア
爆
発
が
起
こ
っ
た
の
か
は
諸
説
あ
る

の
で
す
が
、
パ
ー
カ
ー
は
、
眼
が
出
来
た

か
ら
だ
と
、「
光
ス
イ
ッ
チ
説
」
を
と
な

え
て
い
ま
す
。
そ
れ
ま
で
の
生
物
は
眼
が

な
か
っ
た
の
で
、
嗅
覚
や
触
覚
を
頼
り
に
、

の
ろ
の
ろ
進
ん
で
ぶ
つ
か
る
と
食
べ
た
り
、

ぶ
つ
か
ら
れ
る
と
逃
げ
た
り
、
緩
慢
に
し

か
動
け
な
か
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
史
上
初

め
て
高
度
な
眼
を
持
つ
三
葉
虫
が
現
わ
れ

て
、
生
存
上
、
圧
倒
的
に
有
利
な
の
で
大

繁
殖
し
た
。
そ
の
う
ち
逃
げ
る
方
も
眼
を

持
ち
始
め
、
早
く
泳
い
で
逃
げ
よ
う
と
か
、

み
つ
か
ら
な
い
よ
う
に
擬
態
し
よ
う
と
か
、

眼
を
持
っ
た
こ
と
に
よ
り
、
生
物
の
生
存

戦
略
が
多
様
化
し
、
種
が
多
様
化
し
た
と
。

　

僕
は
こ
れ
と
同
じ
こ
と
が
、
ロ
ボ
ッ
ト

の
世
界
で
も
起
こ
る
と
考
え
ま
す
。
眼
を

持
つ
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、
出
来
る
タ

ス
ク
が
圧
倒
的
に
増
え
、
機
械
の
種
類
も

急
速
に
増
え
る
と
。

　

カ
メ
ラ
の
イ
メ
ー
ジ
セ
ン
サ
ー
は
、
生

物
で
い
う
網
膜
に
当
た
り
ま
す
。
我
々
は

網
膜
で
受
け
取
っ
た
信
号
を
、
脳
の
視
覚

野
で
処
理
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
も
の
を
見

て
い
ま
す
。
こ
の
視
覚
野
が
、
デ
ィ
ー
プ

ラ
ー
ニ
ン
グ
に
あ
た
り
ま
す
。
今
ま
で
の

我
々
の
文
明
は
、
眼
の
見
え
な
い
機
械
を

い
か
に
使
い
こ
な
す
か
、
そ
の
工
夫
の
歴

史
で
し
た
。
工
場
で
扱
わ
れ
る
品
物
は
、

形
も
材
質
も
定
ま
っ
て
い
る
必
要
が
あ
っ

た
し
、
工
場
の
ラ
イ
ン
も
、
眼
の
見
え
な

い
機
械
に
合
わ
せ
て
管
理
さ
れ
て
い
た
。

そ
し
て
現
在
自
動
化
さ
れ
て
い
な
い
の
は
、

眼
の
見
え
な
い
機
械
で
は
作
業
が
難
し
い

分
野
で
す
。
そ
の
典
型
が
、
農
業
や
建
設
、

食
品
加
工
業
な
ど
で
す
。　

　

ト
ラ
ク
タ
ー
も
コ
ン
バ
イ
ン
も
、
動
か

し
て
い
る
の
は
人
間
で
す
。
稲
や
ジ
ャ
ガ

イ
モ
の
よ
う
な
、
根
こ
そ
ぎ
取
る
も
の
は

ま
だ
い
い
で
す
が
、
み
か
ん
や
り
ん
ご
、

ト
マ
ト
、
キ
ュ
ウ
リ
な
ど
の
果
樹
や
園
芸

作
物
は
、
人
間
が
眼
で
み
て
収
穫
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
農
業
は
、
ほ
と
ん
ど
の

作
業
に
眼
を
必
要
と
し
て
い
ま
す
。
だ
か

ら
人
手
不
足
で
困
っ
て
い
る
。
建
設
現
場

も
、
鉄
筋
を
組
ん
だ
り
、
溶
接
を
し
た
り
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
流
し
込
ん
だ
り
、
全
て

眼
が
必
要
で
す
。
食
品
加
工
も
、
眼
が
な

け
れ
ば
、
素
材
を
切
る
こ
と
も
、
フ
ラ
イ

パ
ン
に
の
せ
て
色
が
変
わ
っ
た
ら
ひ
っ
く

り
返
す
こ
と
も
で
き
な
い
。

　

し
か
し
眼
の
技
術
に
よ
っ
て
、
農
業
や
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き
、
そ
れ
ま
で
人
間
あ
る
い
は
家
畜
の
筋

肉
に
紐
づ
い
て
い
た
「
力
」
が
、
切
り
離

さ
れ
、
代
替
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

と
同
じ
よ
う
に
、
機
械
が
眼
を
持
つ
と
い

う
こ
と
は
、「
認
識
」
が
人
間
か
ら
切
り

離
さ
れ
て
、
社
会
の
必
要
な
と
こ
ろ
に
再

配
置
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

実
際
に
一
番
進
ん
で
い
る
の
は
医
療
分

野
で
、
Ｘ
線
、
Ｃ
Ｔ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
、
そ
れ
か

ら
皮
膚
科
、
内
視
鏡
な
ど
の
診
断
は
、
軒

並
み
医
者
の
精
度
を
超
え
る
自
動
機
器
が

開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ
い
先
月
、
ア
メ

リ
カ
政
府
機
関
の
Ｆ
Ｄ
Ａ
が
、
デ
ィ
ー
プ

ラ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
る
眼
底
検
査
機
器
を
認

可
し
ま
し
た
。
も
は
や
サ
ポ
ー
ト
で
は
な

く
、
医
者
の
業
務
を
替
わ
っ
て
行
う
と
こ

ろ
ま
で
き
て
い
る
の
で
す
。

　

次
に
進
ん
で
い
る
の
が
顔
認
証
で
す
。

i
P
h
o
n
e 
X
に
も
入
っ
て
い
ま
す
が
、

中
国
の
テ
ン
セ
ン
ト
の
入
退
出
の
管
理
は

全
て
顔
認
証
で
す
。
中
国
の
全
国
土
に
は

一
億
台
以
上
の
監
視
カ
メ
ラ
が
あ
り
ま
す

が
、
ど
ん
ど
ん
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
化

し
て
い
ま
す
。
モ
ニ
タ
ー
室
で
人
が
見
て

い
る
必
要
は
な
い
し
、
尋
ね
人
が
最
後
に

ど
こ
の
カ
メ
ラ
に
映
っ
た
か
を
十
秒
で
探

し
出
す
の
で
す
。
中
国
国
家
は
、
国
民
を

監
視
し
た
い
で
す
か
ら
、
非
常
に
相
性
が

い
い
の
で
す
が
、
こ
う
し
た
状
況
も
、
今

建
設
、
飲
食
産
業
も
、
自
動
化
で
き
る
可

能
性
が
出
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
巨
大
な

イ
ン
パ
ク
ト
で
す
。
例
え
ば
農
業
の
中
で

は
、
ト
マ
ト
収
穫
は
比
較
的
自
動
化
し
や

す
い
し
、
コ
ス
ト
の
見
合
う
分
野
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
建
設
業
の
中
で
は
、

溶
接
は
比
較
的
単
一
作
業
で
す
し
、
溶
接

工
が
足
り
な
い
の
で
、
実
現
可
能
性
が
高

い
で
し
ょ
う
。
調
理
は
か
な
り
複
合
的
な

作
業
で
、
最
初
か
ら
自
動
化
す
る
の
は
難

し
い
で
す
が
、
食
洗
機
に
皿
を
入
れ
る
ぐ

ら
い
は
出
来
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
よ
う

に
可
能
な
と
こ
ろ
か
ら
自
動
化
し
、
周
辺

領
域
へ
と
広
げ
て
い
く
の
が
よ
い
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

実
は
、
農
業
機
械
、
建
設
機
械
、
食
品

加
工
機
械
に
日
本
は
強
く
、
世
界
に
も
シ

ェ
ア
を
広
げ
て
い
ま
す
。
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

と
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
技
術
を
う
ま

く
擦
り
合
わ
せ
て
、
自
動
化
機
械
を
開
発

す
る
。
こ
れ
は
日
本
企
業
が
力
を
発
揮
し

や
す
い
分
野
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
は
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
関
連
の
ビ
ッ
グ
ビ
ジ
ネ
ス

を
作
れ
ず
に
、
こ
こ
二
〇
年
経
済
的
に
苦

し
ん
で
き
ま
し
た
が
、
眼
を
持
つ
自
動
機

械
の
開
発
に
関
し
て
は
、
う
ま
く
す
れ
ば

い
い
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
付
け
る
の
で
は
な
い

か
と
。

　

第
一
次
産
業
革
命
で
は
蒸
気
機
関
が
で

後
ど
う
進
展
し
て
い
く
の
か
注
目
さ
れ
る

と
思
い
ま
す
。
あ
る
い
は
介
護
施
設
や
病

院
で
、
二
四
時
間
、
機
械
の
眼
が
見
守
る

こ
と
も
で
き
ま
す
ね
。

　

現
在
は
、
お
掃
除
ロ
ボ
ッ
ト
は
あ
り
ま

す
が
、
片
づ
け
ロ
ボ
ッ
ト
は
あ
り
ま
せ
ん
。

片
づ
け
と
は
物
を
認
識
し
て
、
元
あ
っ
た

場
所
に
戻
す
作
業
だ
か
ら
で
す
。
で
も
こ

れ
も
い
ま
の
技
術
な
ら
ば
、
製
品
化
の
可

能
性
が
充
分
あ
り
ま
す
。
片
づ
け
ロ
ボ
ッ

ト
が
日
常
化
す
れ
ば
、
朝
出
か
け
て
夜
帰

っ
て
く
る
と
、
全
て
の
物
が
元
の
場
所
に

戻
っ
て
い
る
、「
家
の
ホ
テ
ル
化
」
が
起

こ
り
ま
す
。
生
活
感
は
大
き
く
向
上
す
る

で
し
ょ
う
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
、

最
小
二
乗
法
で
あ
る

　

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
は
何
か
と
い

う
こ
と
を
、
構
造
か
ら
も
う
少
し
説
明
し

ま
す
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
は
一
言

で
い
う
と
、「
深
い
関
数
を
使
っ
た
最
小

二
乗
法
」
で
す
。
最
小
二
乗
法
は
統
計
学

で
使
わ
れ
る
方
法
で
す
が
、
例
え
ば
エ
ク

セ
ル
で
散
布
図
を
描
き
、
近
似
直
線
を
追

加
す
る
と
線
が
引
け
ま
す
。
こ
れ
を
引
く

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
最
小
二
乗
法
で
す
。

　

例
え
ば
あ
る
店
の
、
そ
の
日
の
気
温
と

飲
料
の
売
り
上
げ
と
の
関
係
を
散
布
図
に

書
き
ま
す
。
近
似
直
線
の
追
加
で
線
を
引

き
、〈y´

＝a

＋bx

〉
と
い
う
式
に
な
り

ま
す
。
こ
のy´

は
推
測
値
を
表
し
、
実
際

の
値
と
ど
れ
だ
け
ず
れ
て
い
る
か
、
つ
ま

り
各
点
が
こ
の
線
か
ら
ど
れ
だ
け
離
れ
て

い
る
の
か
、
誤
差
を
取
り
ま
す
。
プ
ラ
ス

方
向
と
マ
イ
ナ
ス
方
向
の
誤
差
と
両
方
あ

る
の
で
、
誤
差
を
二
乗
し
て
足
し
合
わ
せ

ま
す
。
二
乗
和
は
全
て
の
点
が
、
線
か
ら

多
少
ず
れ
て
い
る
の
で
、
こ
れ
を
最
小
に

す
る
よ
う
に
ａ
や
ｂ
の
値
を
決
め
る
と
、

こ
の
点
の
上
に
う
ま
く
乗
る
よ
う
な
線
が

み
つ
か
る
の
で
す
。
こ
れ
が
最
小
二
乗
法

で
す
。

　

今
は
気
温
と
い
う
一
変
数
に
対
す
る
、

飲
料
の
売
上
で
計
算
式
を
作
り
ま
し
た
が
、

こ
れ
を
気
温
と
湿
度
の
二
変
数
に
し
ま
す
。

す
る
と
三
次
元
に
な
り
、
線
が
平
面
に
な

り
ま
す
。
そ
う
な
っ
て
も
や
る
こ
と
は
一

緒
で
、ý

をX1

とX2

と
い
う
二
変
数
を

使
っ
た
式
〈ý

＝a

＋bX1

＋cX2

〉
で
、

実
際
の
値
と
ど
れ
だ
け
ず
れ
て
い
る
か
、

誤
差
を
二
乗
し
て
足
し
合
わ
せ
、
こ
の
誤

差
の
二
乗
和
が
最
小
に
な
る
よ
う
に
、
ａ

や
ｂ
や
ｃ
の
値
を
決
め
て
い
き
ま
す
。
い

ま
一
変
数
を
二
変
数
に
し
ま
し
た
が
、
こ

れ
を
１
万
変
数
に
し
て
も
同
じ
で
す
。
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＋
…
…
＋K10000,1X10000

）〉、
中
間
的

な
そ
れ
ぞ
れ
の
関
数
が
非
線
形
性
の
強
い

も
の
と
な
り
、
全
体
の
猫
関
数
も
、
非
線

形
性
の
強
い
関
数
と
な
る
の
で
す
。
た
だ

こ
の
パ
ラ
メ
ー
タ
も
基
本
的
に
、
最
小
二

乗
法
で
求
め
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
関
数
を
深
く
す
る
の
は
、

我
々
の
住
む
世
界
が
階
層
的
だ
か
ら
、
関

数
も
階
層
的
な
方
が
い
い
と
い
う
こ
と
で

す
。
ま
た
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
画
像
が
構

成
す
る
空
間
を
考
え
る
と
、
そ
の
な
か
で

「
猫
」
が
該
当
す
る
領
域
は
部
分
空
間
に

な
り
ま
す
が
、
そ
の
領
域
は
ぐ
に
ゃ
ぐ
に

ゃ
と
ね
じ
ま
が
っ
た
複
雑
な
形
を
し
て
い

ま
す
。
こ
う
い
う
形
を
切
り
取
る
た
め
に
、

表
現
力
の
高
い
関
数
を
作
る
必
要
が
あ
る
。

表
現
力
が
高
く
す
る
に
は
、
通
常
は
、
パ

ラ
メ
ー
タ
の
数
が
多
く
な
り
ま
す
が
、
そ

う
す
る
と
デ
ー
タ
が
た
く
さ
ん
必
要
に
な

り
ま
す
の
で
、
で
き
る
だ
け
パ
ラ
メ
ー
タ

を
少
な
く
し
な
が
ら
表
現
力
を
上
げ
る
こ

と
を
考
え
た
と
き
に
、
最
も
効
果
的
な
方

法
が
、
簡
単
な
関
数
を
重
ね
合
わ
せ
る
こ

と
な
の
で
す
。

　

深
い
階
層
を
持
っ
た
関
数
を
作
っ
て
、

パ
ラ
メ
ー
タ
か
ら
デ
ー
タ
を
推
定
す
る
こ

と
は
、
何
十
年
も
前
か
ら
研
究
者
が
目
指

し
て
い
た
こ
と
で
す
が
、
な
か
な
か
実
現

し
な
か
っ
た
。
そ
の
理
由
が
、
計
算
機
の

パ
ワ
ー
不
足
と
デ
ー
タ
不
足
。
そ
れ
が
い

ま
解
消
さ
れ
、
お
化
け
の
よ
う
に
大
量
の

パ
ラ
メ
ー
タ
を
持
つ
最
小
二
乗
法
が
解
け

る
よ
う
に
な
っ
た
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

美
し
き 

シ
グ
モ
イ
ド
関
数
か
ら
、

現
実
的
なR

eLU

へ

　

現
在
は
さ
ら
に
、
シ
グ
モ
イ
ド
関
数
か

らReLU

（Rectified Linear U
nit

）
と
い

う
活
性
化
関
数
を
使
う
よ
う
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
。ReLU

の
式
は
〈m

ax

（0,x

）〉

で
表
し
、
負
の
領
域
の
と
き
は
０
で
、
正

の
領
域
に
な
る
と
Ｘ
に
変
わ
り
ま
す
。
な

ぜ
シ
グ
モ
イ
ド
関
数
よ
りReLU

が
い
い

か
と
い
う
と
、
シ
グ
モ
イ
ド
関
数
は
、
入

力
値
Ｘ
が
大
き
く
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、
出

力
値
Ｙ
が
１
に
近
づ
き
張
り
付
い
て
動
か

な
く
な
る
の
で
す
。
微
分
し
て
最
適
値
を

求
め
よ
う
と
し
ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
微
分

が
０
に
な
っ
て
し
ま
い
、
最
適
解
に
近
づ

け
な
い
の
で
す
。
し
か
しReLU

の
値
は

Ｘ
で
す
か
ら
、
微
分
し
た
と
き
に
必
ず
定

数
項
が
残
る
の
で
、
う
ま
く
最
適
解
に
収

束
し
ま
す
。

　

ReLU

が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の

は
、
二
〇
一
二
年
頃
か
ら
で
、
人
工
知
能

　

１
万
変
数
の
問
題
と
い
う
の
は
普
通
は

な
さ
そ
う
で
す
が
、
例
え
ば
一
〇
〇
×
一

〇
〇
の
画
像
に
猫
が
映
っ
て
い
る
か
ど
う

か
を
判
定
し
た
い
は
、
こ
の
問
題
に
あ
た

り
ま
す
。
つ
ま
り
一
万
個
の
変
数
に
対
し
、

猫
な
ら
１
、
猫
で
な
け
れ
ば
０
を
返
す
よ

う
な
関
数
を
見
つ
け
る
よ
う
な
こ
と
が
デ

ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
は
行
わ
れ
ま
す
。

そ
の
と
き
に
も
や
る
こ
と
は
同
じ
で
、

X1

か
らX10000

ま
で
の
一
万
個
の
変
数

を
使
っ
た
式
〈ý

＝K0

＋K1X1

＋K2X2 

＋
…
…
＋K10000X10000

〉
を
作
り
、

実
際
の
値
と
の
誤
差
の
二
乗
和
を
と
り
、

そ
れ
を
最
小
に
す
るK0

か
らK10000

ま

で
の
値
を
決
め
れ
ば
い
い
。
こ
の
よ
う
に
、

猫
の
画
像
認
識
は
、
最
小
二
乗
法
で
学
習

で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
、
経
済
学
や

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
、
重
回
帰
分
析
や
多

変
量
解
析
に
近
い
も
の
で
す
。
た
だ
普
通
、

重
回
帰
分
析
と
か
、
多
変
量
解
析
は
、
多

く
て
も
三
十
～
四
十
変
数
で
す
が
、
デ
ィ

ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
は
、
数
万
変
数
か
ら

数
億
変
数
使
い
ま
す
。
デ
ー
タ
が
も
の
す

ご
く
た
く
さ
ん
い
り
ま
す
し
、
パ
ラ
メ
ー

タ
（
変
数
値
）
を
推
定
す
る
た
め
に
、
計

算
機
の
パ
ワ
ー
が
も
の
す
ご
く
必
要
で
す
。

つ
ま
り
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
は
、
最

小
二
乗
法
の
お
化
け
だ
と
思
っ
て
く
だ
さ

い
。

　

さ
ら
に
言
う
と
、
こ
こ
ま
で
の
説
明
は

や
や
簡
略
化
し
た
た
め
に
、
少
し
事
実
と

違
う
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
デ
ィ
ー
プ
ラ

ー
ニ
ン
グ
で
活
用
す
る
の
は
、
線
形
の
一

次
式
で
は
な
く
、
深
い
式
で
す
。X1

や

X10000

な
ど
の
変
数
か
ら
、
直
接
、
関

数
を
定
義
す
る
の
で
は
な
く
、
一
度
別
の

中
間
的
な
関
数f1

やf2

…f100

な
ど
を
定

義
し
て
、
こ
の
関
数
を
用
い
て
、
猫
関
数

を
作
る
の
で
す
。
式
は
〈f

猫
（X

）
＝K0

＋K
1

X
1

＋K
2

X
2

＋

…
…

＋

K10000X10000

〉
と
な
り
、
中
間
的

な
関
数
を
増
や
す
ほ
ど
、
二
層
、
三
層
、

四
層
、
五
層
…
…
と
層
が
増
え
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
で
も
や
る
こ
と
は
や
は
り
同

じ
で
、
猫
関
数
を
非
常
に
深
く
定
義
し
た

パ
ラ
メ
ー
タ
は
、
最
小
二
乗
法
で
み
つ
け

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　

一
次
式
に
い
く
ら
中
間
的
な
関
数
を
定

義
し
て
も
線
形
の
ま
ま
で
す
が
、
こ
こ
に

非
線
形
な
要
素
を
入
れ
る
こ
と
で
、
刺
激

が
一
定
量
を
超
え
る
と
発
火
す
る
と
い
う
、

神
経
細
胞
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
働
き
を
模
擬
し

よ
う
と
し
ま
す
。
Ⅹ
の
値
が
正
の
と
き
に

は
１
を
と
り
、
負
の
と
き
に
は
０
を
と
る

シ
グ
モ
イ
ド
関
数
（
σ
）
を
作
り
、
こ
の
（
σ
）

を
そ
れ
ぞ
れ
の
関
数
の
頭
に
つ
け
る
こ
と

で
〈f1

（X

）＝σ

（K01

＋K11X1

＋K21X2
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の
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
研
究
が

始
ま
っ
て
か
ら
何
十
年
も
の
間
、
研
究
者

は
シ
グ
モ
イ
ド
関
数
ば
か
り
使
っ
て
い
ま

し
た
。
な
ぜ
な
ら
、
シ
グ
モ
イ
ド
関
数
の

〈σ

（X

）＝1/

（1+e

）
と
い
う
式
が
美
し
い

か
ら
で
す
。
と
こ
ろ
がReLU

の
〈m

ax

（0,x

））
は
格
好
が
よ
く
な
い
。
デ
ィ
ー

プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
、
以
前
は
現
実
的
で
な

か
っ
た
の
で
、
ど
う
せ
で
き
な
い
な
ら
ば
、

理
論
的
に
美
し
い
方
を
使
い
た
い
と
考
え

た
わ
け
で
す
ね
。

　

も
う
一
つ
だ
け
バ
ッ
チ
正
規
化
（Batch  

N
orm

alization

）
を
紹
介
し
ま
す
。
ニ

ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
深
い
関
数
を

最
適
化
す
る
と
き
に
、
ど
の
ぐ
ら
い
間
違

え
た
の
か
誤
差
を
戻
し
て
い
く
、
誤
差
逆

伝
播
と
い
う
方
法
が
あ
り
ま
す
。
変
化
の

割
合
が
０
に
収
束
し
て
し
ま
っ
た
り
、
無

限
大
に
発
散
し
た
り
、
こ
れ
ま
で
深
い
関

数
は
な
か
な
か
最
適
化
で
き
な
い
と
さ
れ

て
き
た
の
で
す
が
、
バ
ッ
チ
正
規
化
で
は
、

各
ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
出
力
す
る
値
を
平
均
０
、

分
散
１
に
な
る
よ
う
に
、
調
整
し
ま
し
ょ

う
と
。
要
す
る
に
各
ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
出
す

値
を
、
偏
差
値
に
し
よ
う
と
。
そ
れ
だ
け

の
こ
と
で
す
が
、
そ
れ
で
う
ま
く
い
く
よ

う
に
な
っ
た
の
で
す
。
微
分
が
０
に
収
束

し
た
り
、
無
限
大
に
発
散
す
る
こ
と
が
な

く
な
り
、
ど
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
も
そ
れ
な
り

の
偏
差
値
、
つ
ま
り
あ
る
一
定
の
値
を
返

す
と
。
非
常
に
最
適
化
の
性
質
が
向
上
し

た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
れ
が
提
案
さ
れ
た
の
は
、
二
〇
一
五

年
の
こ
と
で
し
た
。
研
究
を
何
十
年
も
続

け
て
い
て
、
誰
も
正
規
化
し
よ
う
と
し
な

か
っ
た
。
こ
れ
は
統
計
に
携
わ
る
人
な
ら
、

普
通
に
誰
で
も
や
る
よ
う
な
こ
と
な
の
で

す
。
皆
で
き
な
い
と
思
い
こ
ん
で
何
十
年

も
停
滞
し
て
き
ま
し
た
が
、
そ
の
壁
を
越

え
た
ら
、
ど
ん
ど
ん
発
展
が
進
み
、
現
在

の
よ
う
な
精
度
の
向
上
に
つ
な
が
っ
て
い

る
と
い
う
こ
と
で
す
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
、

日
本
人
向
き
の
技
術
？

　

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
、
一
言
で
い

う
と
、
Ｘ
の
値
を
入
れ
る
と
Ｙ
の
値
が
推

測
で
き
る
「
最
小
二
乗
法
」
で
す
。
そ
れ

を
変
数
一
万
か
ら
一
億
使
い
、
簡
単
な
中

間
関
数
を
重
ね
る
こ
と
で
非
線
形
な
デ
ィ

ー
プ
な
式
と
し
、
神
経
細
胞
ニ
ュ
ー
ロ
ン

の
働
き
を
模
擬
し
て
深
層
学
習
を
可
能
に

し
ま
す
。

　

と
も
あ
れ
最
小
二
乗
法
で
す
か
ら
、
Ｘ

と
Ｙ
に
何
を
も
っ
て
く
る
か
と
い
う
だ
け

の
話
な
ん
で
す
。
Ｘ
に
画
像
を
持
っ
て
き
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ほ
ど
の
リ
ス
ト
で
三
〇
〇
位
前
後
で
も
、

初
任
給
の
相
場
が
年
収
五
千
万
円
以
上
で

す
。
こ
れ
が
三
十
位
以
内
に
な
る
と
、
桁

が
一
つ
上
が
り
、
中
に
は
数
十
億
円
の
年

俸
を
も
ら
っ
て
い
る
人
も
い
ま
す
。
サ
ッ

カ
ー
の
ト
ッ
プ
選
手
の
よ
う
な
扱
い
で
す
。

D
e
e
p
 M
i
n
d
に
は
、
こ
う
い
う
ト

ッ
プ
レ
ベ
ル
の
人
材
が
百
人
以
上
い
ま
す

し
、
G
o
o
g
l
e
や
F
a
c
e
b
o
o
k
に

は
、
数
百
人
単
位
で
い
る
の
で
す
。
そ
し

て
、
中
国
の
ア
リ
バ
バ
や
テ
ン
セ
ン
ト
は
、

い
ま
急
速
に
人
材
を
集
め
て
い
ま
す
。
そ

の
闘
い
に
日
本
は
全
く
参
加
し
て
い
な
い
、

と
い
う
状
況
で
す
。

　

日
本
の
問
題
点
は
ま
ず
、
古
い
こ
と
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
急
速
な
進
展
に

つ
い
て
い
け
て
い
な
い
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
現
わ
れ
た
と
き
と
同
じ
よ
う
に
、
若

い
人
で
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
取
り
組

も
う
と
し
て
い
る
人
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
。

そ
の
価
値
を
、
人
事
権
や
運
営
権
を
持
つ

年
配
者
が
理
解
し
な
い
と
、
昔
な
が
ら
の

分
野
へ
の
投
資
に
な
っ
て
し
ま
う
。

　

二
つ
目
に
、
遅
い
。
製
造
業
に
と
っ
て

大
き
な
チ
ャ
ン
ス
な
の
に
、
日
本
企
業
で

は
軒
並
み
意
思
決
定
が
で
き
な
い
。
僕
は

「
消
極
的
全
張
り
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、

意
思
決
定
し
な
い
が
た
め
に
、
全
て
に
薄

く
張
る
。
大
手
企
業
に
人
工
知
能
を
担
当

す
る
部
署
が
あ
っ
て
も
、
あ
る
だ
け
で
意

味
が
な
い
。

　

三
つ
目
が
一
番
重
要
で
す
が
、
人
へ
の

投
資
に
な
っ
て
い
な
い
。
国
が
予
算
を
つ

け
て
も
、
最
後
は
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
買
っ
て
し
ま
う
。
と
い
う
の
も
、
今

の
日
本
の
人
事
制
度
で
は
、
若
い
人
に
数

千
万
を
払
う
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
す
。

　

僕
は
、
東
大
で
二
〇
一
五
年
か
ら
、
デ

ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
ゼ
ミ
を
始
め
て
、

初
年
度
は
七
〇
名
が
受
講
、
翌
年
は
一
九

〇
名
、
翌
々
年
は
三
六
〇
名
と
倍
々
で
増

え
て
い
ま
す
。
二
〇
一
五
年
は
、
グ
ロ
ー

バ
ル
な
ト
ッ
プ
大
学
が
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
の
講
義
を
始
め
た
の
と
ほ
ぼ
同
じ

な
の
で
、
そ
の
点
で
は
遜
色
な
い
と
自
負

し
て
い
ま
す
。
技
術
を
身
に
着
け
れ
ば
明

ら
か
な
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
の
で
、
起
業
す

る
人
が
た
く
さ
ん
出
て
、
松
尾
研
究
室
か

ら
今
ま
で
二
社
が
上
場
し
て
い
ま
す
。

産
業
的
な
仕
組
み
作
り
と 

人
材
育
成

　

こ
れ
は
非
常
に
大
き
な
技
術
革
新
な
の

で
、
産
業
的
な
仕
組
み
が
必
要
だ
と
思
い
、

昨
年
六
月
に
日
本
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

協
会
を
設
立
し
ま
し
た
。
そ
の
目
的
の
一

て
、
Ｙ
に
ク
ラ
ス

―
猫
や
犬
を
も
っ
て

く
る
と
、
画
像
認
識
が
で
き
る
。
ま
た
Ｘ

に
画
像
を
、
Ｙ
に
ク
ラ
ス
と
バ
ウ
ン
デ
ィ

ン
グ
ボ
ッ
ク
ス
（
画
像
を
囲
む
長
方
形
の
枠

線
）
を
出
力
す
る
よ
う
に
設
定
す
る
と
、

物
体
検
出
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
な
り
ま
す

し
、
Ｘ
に
英
語
の
文
を
も
っ
て
き
て
、
Ｙ

に
日
本
語
の
文
を
も
っ
て
く
れ
ば
、
翻
訳

に
な
る
。
そ
れ
を
ど
の
よ
う
に
、
ニ
ュ
ー

ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
ぐ
か
と
い
う

こ
と
を
考
え
れ
ば
、
基
本
的
に
何
で
も
学

習
で
き
る
。
原
理
と
し
て
は
簡
単
で
す
。

　

僕
は
、
原
理
が
簡
単
で
、
細
か
い
チ
ュ

ー
ニ
ン
グ
が
た
く
さ
ん
あ
る
デ
ィ
ー
プ
ラ

ー
ニ
ン
グ
の
設
計
は
、
日
本
人
向
き
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。
回
路
を
細
や
か
に
修
正

し
た
り
、
コ
ツ
コ
ツ
パ
ラ
メ
ー
タ
の
チ
ュ

ー
ニ
ン
グ
を
し
た
り
、
デ
ー
タ
を
集
め
れ

ば
集
め
る
ほ
ど
、
精
度
が
上
が
る
。
努
力

が
報
わ
れ
る
作
業
な
の
で
す
。
そ
れ
か
ら
、

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
設
計
と
ハ
ー
ド

ウ
ェ
ア
の
設
計
の
、
組
み
合
せ
方
に
よ
っ

て
大
き
な
価
値
が
生
ま
れ
ま
す
か
ら
、
そ

の
辺
り
も
日
本
人
の
得
意
と
す
る
と
こ
ろ

だ
と
思
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
が
現
状
と
し
て
は
、
デ
ィ
ー
プ

ラ
ー
ニ
ン
グ
の
技
術
に
お
い
て
、
日
本
は

全
く
世
界
に
追
従
で
き
て
い
ま
せ
ん
。
デ

ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
関
連
の
学
術
論
文
一

五
〇
〇
本
を
引
用
回
数
順
に
並
べ
る
と
、

一
番
ト
ッ
プ
は
一
七
〇
〇
〇
回
引
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
画
像
認
識
に
関
す
る
二
〇
一

二
年
の
ジ
ェ
フ
リ
ー
・
ヒ
ン
ト
ン
教
授
た

ち
の
伝
説
的
な
論
文
で
す
。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
を
研
究
者
別
の
引
用
数

ラ
ン
キ
ン
グ
に
す
る
と
上
位
に
、
ヒ
ン
ト

ン
、
ヨ
シ
ュ
ア
・
ベ
ン
ジ
オ
、
ヤ
ン
・
ル

カ
ン
と
い
う
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
界
の

教
祖
た
ち
が
並
び
ま
す
。
彼
ら
は
冬
の
時

代
に
ず
っ
と
研
究
し
続
け
て
壁
を
突
破
し

た
、
別
格
の
人
た
ち
で
す
。
が
そ
れ
以
外

は
、
二
十
代
後
半
か
ら
三
十
代
前
半
の
若

い
世
代
ば
か
り
で
す
。
し
か
も
ほ
ぼ
二
〇

一
二
年
以
降
の
論
文
で
す
。
他
の
学
術
分

野
で
、
論
文
の
引
用
数
順
で
並
べ
替
え
た

と
き
に
、
上
位
に
こ
れ
だ
け
若
い
人
が
入

る
こ
と
は
な
い
で
す
よ
ね
。
デ
ィ
ー
プ
ラ

ー
ニ
ン
グ
が
い
か
に
従
来
の
技
術
と
隔
絶

し
て
い
る
か
、
全
く
新
し
い
分
野
が
出
て

き
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
こ
の
ラ
ン
キ
ン
グ
に
日
本
人

は
全
く
入
っ
て
い
ま
せ
ん
。
一
番
上
が
四

〇
〇
位
で
す
。
残
念
な
こ
と
に
日
本
で
は
、

国
も
企
業
も
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
以

前
の
人
工
知
能
に
ば
か
り
投
資
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
こ
の
勝
負
は
人
材
獲
得
で
決

ま
る
の
で
す
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の

優
秀
な
人
材
は
ほ
と
ん
ど
皆
、
若
い
。
先
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つ
は
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
技
術
者

を
増
や
す
と
い
う
こ
と
で
す
。
松
尾
研
の

み
で
取
り
組
ん
で
も
高
が
知
れ
て
い
ま
す

か
ら
、
他
大
学
や
様
々
な
事
業
者
に
、
学

生
か
ら
社
会
人
ま
で
、
幅
広
く
学
ぶ
機
会

を
提
供
し
て
欲
し
い
と
。

　

そ
し
て
、
人
工
知
能
は
偽
物
と
本
物
の

区
別
が
つ
き
に
く
い
領
域
な
の
で
、
資
格

試
験
を
用
意
し
ま
し
た
。
一
つ
は
デ
ィ
ー

プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
技
術
を
あ
る
一
定
以
上

身
に
着
け
た
人
に
出
す
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
資

格
（
Ｅ
資
格
）
で
す
。
も
う
一
つ
は
デ
ィ

ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
基
礎
的
な
理
解
を
、

ビ
ジ
ネ
ス
に
生
か
す
力
を
は
か
る
Ｇ
検
定

で
す
。

　

日
本
の
Ｉ
Ｔ
業
界
が
産
業
競
争
力
に
つ

な
が
ら
な
か
っ
た
大
き
な
原
因
の
一
つ
は
、

発
注
者
で
あ
る
国
や
地
方
自
治
体
、
医
療

機
関
、
金
融
機
関
な
ど
、
ユ
ー
ザ
ー
側
の

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
リ
テ
ラ
シ
ー
の

低
さ
に
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た

め
、
単
に
工
数
に
よ
る
金
額
設
定
が
成
り

立
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
。
こ
れ
が
レ
ス
ト

ラ
ン
な
ら
ば
、
一
万
円
す
る
料
理
だ
か
ら

う
ま
い
、
と
言
っ
て
い
る
よ
う
な
も
の
で

す
。
普
通
は
顧
客
が
、
安
い
け
れ
ど
う
ま

い
店
を
見
つ
け
よ
う
と
す
る
中
で
、
店
側

は
し
の
ぎ
を
削
っ
て
業
界
の
質
が
上
が
る

わ
け
で
す
よ
ね
。

　

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
、
産
業
を
変

え
て
い
こ
う
と
思
う
の
な
ら
ば
、
発
注
者

側
の
レ
ベ
ル
を
上
げ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

そ
う
い
う
発
想
か
ら
Ｇ
検
定
を
作
り
ま
し

た
。
こ
れ
は
、
人
工
知
能
を
使
っ
た
事
業

を
考
え
て
い
る
経
営
者
、
新
規
事
業
、
人

事
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
等
の
担
当
者
に
、

ぜ
ひ
使
っ
て
い
た
だ
き
た
い
。
一
～
二
週

間
勉
強
す
れ
ば
、
取
得
で
き
る
資
格
で
す
。

そ
し
て
取
得
す
れ
ば
Ｉ
Ｔ
ベ
ン
ダ
ー
と
話

す
と
き
に
、
重
視
す
べ
き
点
が
分
か
る
よ

う
に
な
り
ま
す
。
第
一
回
の
Ｇ
検
定
は
昨

年
十
二
月
に
実
施
し
、
受
験
し
た
約
一
五

〇
〇
名
の
う
ち
半
分
が
合
格
し
ま
し
た
。

今
後
、
年
三
回
実
施
予
定
で
す
。

　

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
用
い
た
も
の

づ
く
り
は
、
日
本
に
と
っ
て
大
き
な
チ
ャ

ン
ス
だ
と
思
い
ま
す
。
少
子
高
齢
化
に
起

因
す
る
労
働
力
の
不
足
は
、「
眼
」
の
技

術
で
解
決
で
き
る
確
率
が
高
ま
っ
て
い
ま

す
。
し
か
し
こ
の
ス
ピ
ー
ド
の
ま
ま
い
け

ば
、
ア
メ
リ
カ
と
中
国
が
闘
い
に
勝
ち
、

日
本
は
出
る
幕
が
な
い
で
し
ょ
う
。
そ
れ

を
こ
こ
か
ら
巻
き
返
そ
う
と
す
る
と
き
に
、

い
か
に
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
投
資
す

る
か
、
そ
れ
を
い
か
に
ス
ピ
ー
ド
感
を
も

っ
て
や
る
か
、
真
剣
に
考
え
て
い
か
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

日
本
に
、

デ
ィ
ー
プ
ラ
ーニ
ン
グ

総
力
戦
研
究
所
を
！

猪
瀬　

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
技
術
を

高
め
る
こ
と
は
、
日
本
人
に
向
い
て
い
る
、

と
。
し
か
し
日
本
の
シ
ス
テ
ム
は
、
年
功

序
列
、
終
身
雇
用
で
、
五
〇
～
六
〇
代
に

決
定
権
が
あ
る
。
世
界
の
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
の
先
端
を
い
く
技
術
者
は
、
ほ
と

ん
ど
二
〇
～
三
〇
代
だ
け
れ
ど
、
日
本
で

若
者
に
、
数
千
万
円
も
の
初
任
給
を
与
え

ら
れ
な
い
。
そ
れ
を
す
る
と
、
日
本
の
雇

用
シ
ス
テ
ム
が
崩
れ
て
し
ま
う
か
ら
。
そ

う
な
る
と
、
起
業
す
る
し
か
な
い
で
す
ね
。

も
し
く
は
企
業
が
、
別
会
社
を
作
っ
て
い

く
。

松
尾　

そ
う
で
す
ね
。
別
会
社
を
作
る
企

業
も
結
構
あ
り
ま
す
。
し
か
し
で
き
る
こ

と
な
ら
、
既
存
の
人
事
制
度
を
変
え
た
い

で
す
よ
ね
。
ど
こ
も
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン

グ
人
材
が
い
な
い
こ
と
に
困
っ
て
い
ま
す
。

で
も
給
料
は
変
わ
ら
ず
低
い
ま
ま
。
根
本

の
考
え
方
を
変
え
な
け
れ
ば
進
み
ま
せ
ん
。

適
正
な
給
料
設
定
を
す
れ
ば
、
人
材
が
な

だ
れ
込
ん
で
く
る
は
ず
で
す
。

猪
瀬　

日
本
人
に
向
い
て
い
る
分
野
な
の

に
、
そ
れ
を
展
開
す
る
シ
ス
テ
ム
や
、
企

D
ialogu

e
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業
の
古
い
統
治
機
構
が
癌
に
な
っ
て
、
シ

リ
コ
ン
バ
レ
ー
や
中
国
の
深
圳
か
ら
、
ど

ん
ど
ん
引
き
離
さ
れ
て
い
く
。
松
尾
研
究

室
は
、
一
人
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
を
し
て
い

る
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
る
け
れ
ど
ね

（
笑
）。
そ
う
い
う
中
で
Ｇ
検
定
は
、
社
会

的
に
認
知
で
き
る
形
を
作
っ
た
こ
と
が
、

大
き
い
で
す
ね
。

　

と
こ
ろ
で
、
経
済
産
業
省
は
何
か
し
て

く
れ
て
い
る
の
？

松
尾　

応
援
は
し
て
く
れ
て
い
ま
す
が

…
…
本
当
は
資
格
制
度
を
作
る
の
は
、
国

の
仕
事
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
ね
。
教

育
を
広
げ
る
取
り
組
み
に
も
、
早
く
着
手

し
て
欲
し
い
で
す
。

　

日
本
の
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
研
究

は
、
学
術
的
に
は
勝
ち
目
は
な
い
で
す
が
、

そ
ん
な
こ
と
は
関
係
あ
り
ま
せ
ん
。
な
ぜ

っ
て
、
日
本
の
自
動
車
メ
ー
カ
ー
も
電
子

機
器
メ
ー
カ
ー
も
、
エ
ン
ジ
ン
や
ト
ラ
ン

ジ
ス
タ
を
発
明
し
た
わ
け
で
は
な
い
。
海

外
で
発
明
さ
れ
た
物
を
創
意
工
夫
し
て
、

マ
ー
ケ
ッ
ト
を
切
り
開
い
た
わ
け
で
す
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
も
同
じ
こ
と
を
す

れ
ば
い
い
。

猪
瀬　

松
尾
研
に
は
、
何
人
ぐ
ら
い
の
研

究
者
が
い
る
ん
で
す
か
。

松
尾　

正
式
に
所
属
し
て
い
る
の
は
三
〇

名
弱
で
す
。
た
だ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ

っ
て
い
る
人
は
、
六
〇
～
七
〇
人
い
ま
す
。

松
尾
研
だ
け
で
な
く
、
他
大
学
に
も
広
げ

る
必
要
が
あ
り
ま
す
し
、
地
方
に
い
る
方

に
も
学
ん
で
も
ら
え
る
よ
う
に
、
オ
ン
ラ

イ
ン
講
座
を
開
設
す
る
な
ど
、
多
角
的
に

進
め
て
い
ま
す
。
高
専
の
方
に
も
、
デ
ィ

ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
取
り
組
ん
で
も
ら
い

た
い
で
す
ね
。

猪
瀬　

技
能
の
習
得
は
、
な
る
べ
く
早
い

方
が
い
い
よ
ね
。

松
尾　

そ
う
な
ん
で
す
。
松
尾
研
に
も
高

専
出
身
者
が
い
ま
す
が
、
つ
べ
こ
べ
い
わ

ず
に
手
が
動
く
。
し
か
も
、
地
方
に
優
良

な
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
メ
ー
カ
ー
が
多
く
あ
っ

て
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
人
材
を
欲
し

が
っ
て
い
ま
す
。
地
方
そ
れ
ぞ
れ
の
高
専

で
人
材
を
育
て
て
、
地
元
の
企
業
に
貢
献

す
る
と
い
う
流
れ
は
、
あ
り
だ
と
思
い
ま

す
。

　

そ
し
て
四
〇
～
五
〇
代
の
方
も
、
時

代
が
大
き
く
変
わ
っ
て
い
る
の
で
、
な

る
べ
く
早
く
学
習
し
始
め
た
人
が
得
を

し
ま
す
。

猪
瀬　

僕
は
『
昭
和
16
年
夏
の
敗
戦
』
と

い
う
本
を
書
い
て
い
る
け
れ
ど
、
今
の
日

本
は
そ
の
と
き
の
状
況
と
変
わ
ら
な
い
よ

う
な
、
辛
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
ね
。

松
尾　

ま
さ
に
、
総
力
戦
研
究
所
の
よ
う

な
、
今
の
日
本
の
Ａ
Ｉ
の
状
況
を
客
観
的

松尾 豊（まつお・ゆたか）
東大大学院工学系研究科総合研究機構 知の構造化センター 技術経営戦
略学専攻 准教授。日本の人工知能研究の第一人者。
1975年香川県生まれ。97年東大工学部卒。2002年同大学院博士課程修了。
博士（工学）。同年より、産業技術総合研究所研究員。05年より、スタンフォ
ード大客員研究員。07年より現職。02年人工知能学会論文賞、07年情報処
理学会 長尾真記念特別賞受賞。著書に『人工知能は人間を超えるか〜ディ
ープラーニングの先にあるもの』『人工知能はなぜ未来を変えるのか』など。

猪瀬直樹（いのせ・なおき）
作家。1946年生まれ。87年『ミカドの肖像』で第18回大宅壮一ノンフィクショ
ン賞を受賞。『日本国の研究』で96年度文藝春秋読者賞受賞。2002年小泉
首相より道路公団民営化委員に任命される。07年6月東京都副知事に。12年
12月に東京都知事に就任。13年12月辞任。15年12月に大阪府市特別顧問
に就任。代表作に『昭和16年夏の敗戦』『ペルソナ三島由紀夫伝』『ピカレス
ク 太宰治伝』。近著に『救出』『戦争・天皇・国家』『民警』『東京の敵』『国民
国家のリアリズム』（共著）『明治維新で変わらなかった日本の核心』（共著）。

講演者紹介

に
分
析
し
、
ど
こ
に
落
ち
度
や
あ
る
い
は

勝
ち
目
が
あ
る
の
か
を
考
え
る
場
所
が
、

必
要
な
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

猪
瀬　

今
度
は
勝
つ
た
め
に
、
総
力
戦
研

究
所
が
必
要
だ
ね
。
こ
れ
は
国
家
戦
略
で

あ
る
べ
き
で
す
。（
文
中
敬
称
略
）

（『
週
間
読
書
人
』
二
〇
一
八
年
八
月
一
〇
日
第
三
二

五
一
号
な
ら
び
に
『
Ｗ
Ｅ
Ｂ
読
書
人
』
よ
り
転
載
）
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作家、日本文明研究所所長

日本文明研究所  2018  第13回  シンポジウム

　人工知能に置き換えられない人間の人間としての最後の砦は、五感でしょう。ところが現代社会はその五感を喪
失しつつあります。かつてわれわれの暮らしは豊富な香りと音につつまれていました。
　室町時代に初代志野宗信が京都で始めた香道は現在まで一度も途切れることなくその伝統を継承しています。今
回、志野流香道の蜂谷宗苾・若宗匠より、聞香について実践を交えてご教授いただきます。
　香りは聞く、のです。「平家物語」に登場する祇園精舎の鐘の音とは、どのような音色でしょうか。クリスタルボウ
ル奏者・石塚麻美さんによる演奏で、聞香とともに古代の音を味わいます。

五感を研ぎ澄ます
─日本古来の香りと音とは？

特別講演

伝統工芸品
紹介サイトのご案内

海外サイト：https://shops.japancivilization.org
日本国内サイト：http://japancivil.shop9.makeshop.jp

所長からのメッセージ
日本文明研究所では、シンポジウムに加え、伝統工芸品の紹介と販売を行って
おります。日本には現在約1200の伝統工芸品があるといわれますが、それらの
生産基盤が衰退しつつあるのが現状です。当研究所は、活動の一環として、全
国の貴重な伝統工芸の品 を々掘り起こし、永 と々受け継がれてきた日本人の匠の
技や美を皆様とともに堪能し、育んでいけることを願っております。

つまみかんざし 山越阿弥陀
（半分タイプ）

山越阿弥陀
（原寸タイプ）

京焼  陶器

日本竹古風京都籠

縅（おどし）サムライ鎧

お問合せ：一般財団法人日本文明研究所〒 150-0031　東京都渋谷区桜丘町24-5　電話：03-5456-8082  Mail：info@japancivilization.org 

 日時： 2018年8月28日（火）
19時～21時（18時30分開場予定）

 会場： 日本経済大学東京渋谷キャンパス246ホール
（定員100名）
〒151-0031　東京都渋谷区桜丘町25-17

 参加費： 2000円（当日、受付にてお支払いください）
 参加申込先： 下記のサイトよりお申込み下さい。

http://www.japancivilization.org
お問い合わせ先　一般財団法人日本文明研究所
TEL 03-5456-8082


